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基于 ＶＢＡ 的千分尺证书记录系统
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摘　 要: 介绍了一种以 ＶＢＡ 作为研发平台的千分尺证书记录系统ꎮ 介绍了系统的结构ꎬ 并详述了几个关键模

块的设计和系统的防错功能ꎬ 千分尺证书记录系统的研发ꎬ 减轻了工作量ꎬ 降低了劳动强度ꎬ 杜绝了人为产生的

偶然性失误ꎬ 提高了劳动效率ꎮ
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０　 引言

千分尺在我公司的年检定任务量多达近万件次ꎮ
大量的检定任务导致证书记录工作量巨大ꎬ 且记录过

程中极易出错ꎮ 为此ꎬ 设计开发出一种新的千分尺证

书记录系统具有重要意义ꎮ
ＶＢＡ 是一种基于 Ｅｘｃｅｌ 的自动化语言ꎬ 利用 ＶＢＡ

可以实现数据的大批量准确处理ꎬ 实现数据处理的自

动化ꎬ 可以极大地提高劳动者工作效率[１]ꎮ 结合我公

司的实际情况ꎬ 将 ＶＢＡ 应用于千分尺的证书记录自动

生成方面ꎬ 取得了很好的实用效果ꎮ

１　 传统千分尺证书记录生成方法

传统的千分尺检定证书依靠在电脑上逐项填写空

白证书模板得到ꎬ 记录则需要将数据手工填写到空白

原始记录表格中得到ꎬ 这种证书、 记录的生成方式存

在许多缺陷ꎬ 主要表现在以下几个方面:

１) 劳动效率低ꎮ 在千分尺的检定校准过程中ꎬ 单

纯的检定校准过程并不复杂ꎬ 但是之后的人工数据处

理及证书、 记录的生成过程非常繁琐ꎬ 存在大量的重

复性劳动ꎬ 因而使得工作效率大大降低ꎮ
２) 工作强度大ꎮ 千分尺的周期检定任务量非常

大ꎬ 单靠人工处理数据并生成证书与记录会使得劳动

强度非常大ꎬ 极易使操作人员疲惫ꎮ
３) 易产生人为失误ꎮ 人工处理大量的数据会大大

增加数据处理过程中出错的几率ꎬ 因而有可能会对公

司的科研生产造成影响ꎮ

２　 基于 ＶＢＡ 的千分尺证书记录系统

２􀆰 １　 系统结构及原理

本系统可以分为三部分ꎬ 如图 １ 所示ꎮ 第一是数

据处理辅助部分ꎬ 包括量块组选择模块、 单位代码模

块、 检定规程模块、 中英文对照表模块、 标准状态模

块ꎬ 这几大模块包含千分尺数据处理的基本信息ꎬ 是

本系统的基石ꎮ 第二是数据处理及存储部分ꎬ 包括数

据录入模块及数据存储模块ꎬ 这两个模块是本系统的

核心模块ꎮ 通过将测量数据输入到数据录入模块ꎬ
ＶＢＡ 会自动完成千分尺检定数据的全自动处理ꎬ 并且
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将所有证书记录中需要的信息全部存储到数据存储模

块中[１]ꎮ 第三是证书及原始记录生成部分ꎬ 该部分利

用邮件合并的办法生成千分尺原始记录及证书报告ꎬ 大

大提高了劳动效率ꎮ 另外在系统的每个部分中都设计有

相应的防错模块ꎬ 以尽可能减少人为失误造成的影响ꎮ

图 １　 系统结构框图

２􀆰 ２　 关键模块设计

２􀆰 ２􀆰 １　 量块组选择模块

量块组选择模块包含两部分内容: 一是获得不同

测量范围千分尺受检点的值ꎻ 二是获得检定所需量块

组及对零量块的修正量ꎮ 该模块流程图如图 ２ 所示ꎮ

图 ２　 量块组选择模块

其中量块修正量由专业组站定期检定后给定ꎬ 该

系统的操作人员只需每个周期更新一次量块修正量ꎮ
系统在外观合格的情况下读取数据录入模块输入的千

分尺规格ꎬ 并判断测量范围下限ꎬ 然后通过查询量块

修正量表的方式获得对零量块的名义尺寸及其修正量

和 ５ 个受检点的名义尺寸及其修正量ꎮ 最后量块信息

将被数据录入模块引用ꎮ
２􀆰 ２􀆰 ２　 检定规程模块

在检定规程模块中将千分尺检定规程中规定的计

量性能要求以表格的形式分块罗列出来ꎬ 包括测微螺

杆的轴向串动和径向摆动、 测砧与测微螺杆测量面的

相对偏移、 测力与示值误差等项目[２]ꎮ 该部分将在数

据处理过程中被使用ꎮ
２􀆰 ２􀆰 ３　 数据录入模块

数据录入模块是本系统开发中最为核心也最为复

杂的部分ꎬ 以上诸如量块组选择模块、 单位代码模

块、 检定规程模块、 中英文对照表模块、 标准状态模

块都在此模块中被引用ꎬ 最终生成千分尺原始记录和

证书所需要的所有信息并写入到数据存储模块中[３] ꎮ
本模块包含千分尺基本信息部分、 录入数据部分、

年度统计部分、 数据处理部分等内容ꎮ 千分尺基本信

息部分包含千分尺唯一识别号、 客户地址、 千分尺名

称、 规格、 主标准信息、 温湿度、 检定人员等基本信

息ꎬ 某些信息的录入根据情况设计成下拉菜单的形式ꎻ
录入数据部分则根据国家检定规程进行设计ꎬ 包含千

分尺的外观、 各部分相互作用、 测微螺杆的轴向串动

和径向摆动等信息ꎬ 检定人员只需要在此处输入检定

所得到的数据即可ꎻ 年度统计部分根据数据存储模块

中的信息统计某一年中各个月份中各个检定类别的千

分尺件数ꎬ 并获得一年中检定的总件数ꎬ 该部分可以

根据用户需求进行相应的设计[４]ꎻ 数据处理部分则根

据选择的量块并结合量块组选择模块获得量块的名义

值、 合成修正量、 理论值、 读数值的偏差、 与理论值

的误差等信息ꎬ 以进行千分尺的数据处理ꎮ 数据录入

模块部分界面及流程图分别如图 ３、 图 ４ 所示ꎮ

图 ３　 数据录入模块

２􀆰 ２􀆰 ４　 邮件合并模块

在数据录入模块录入数据后ꎬ 系统中的数据会自

动进行运算ꎬ 点击存储按钮则将处理后的数据储存到
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图 ４　 数据录入模块流程图

数据存储模块ꎮ 每一件千分尺的信息储存为 Ｅｘｃｅｌ 表格

中的一行ꎮ
若要生成原始记录及证书则需使用 Ｗｏｒｄ 的邮件合

并功能ꎮ 通过将 Ｅｘｃｅｌ 表格中的每一行数据在事先做好

的 Ｗｏｒｄ 版原始记录及证书模板中进行邮件合并ꎬ 便可

以很方便地生成所需的原始记录及证书ꎮ 邮件合并功

能的使用方法在这里就不再赘述ꎮ
２􀆰 ３　 防错设计

本系统在设计之初就充分考虑到系统的防错功能ꎬ
以尽可能减少人为失误造成的影响ꎮ 防错模块包括日

期防错ꎬ 重复录入防错ꎬ 量块选择以及修正量防错ꎬ
主标准过期提示ꎬ 示值校准不确定度防错和中英文对

照防错等ꎮ
防错设计主要针对记录证书中易出错的部分进行

编程设计ꎬ 如日期防错是通过编程的方法确保日期格

式、 检定日期和有效日期的准确性ꎬ 重复录入防错可

以防止信息重复录入到数据存储模块ꎬ 主标准到期提

醒防错可在主标准到期时自动提示主标准到期并将主

标准到期日期以红色字体突出显示ꎮ 防错模块的设计

可以根据本系统的使用情况不断进行设计与完善ꎮ

３　 本系统与传统方法的比较

在同等条件下测试一名工人不使用本系统和使用

本系统检定 ３ 把千分尺并出具相应原始记录及证书所

需的时间ꎮ 通过实验得出的数据如表 １ 所示ꎮ

表 １　 系统测试结果

序号 传统方法耗时 / ｍｉｎ 本系统方法耗时 / ｍｉｎ 时间比值

１ ７􀆰 ０ ３􀆰 １ ２􀆰 ３

２ ６􀆰 ９ ３􀆰 ０ ２􀆰 ３

３ ７􀆰 ２ ２􀆰 ９ ２􀆰 ５

　 　 从表 １ 可以看出ꎬ 使用本系统进行千分尺检定工

作将提高效率 １ 倍以上ꎮ 该工人检定仪器所用时间基

本保持在 ２ ｍｉｎ 左右ꎬ 抛开这一相同的部分不算而单独

比较出具记录证书的时间ꎬ 则工作效率可提高 ４ 倍

以上ꎮ

４　 结论

系统采用 Ｏｆｆｉｃｅ 软件集成的 ＶＢＡ 功能ꎬ 并且与邮

件合并功能配合使用ꎬ 不仅能极大地提高工作效率ꎬ
还能尽可能地减少人为失误造成的影响ꎮ 由于每一把

千分尺的信息都保存为 Ｅｘｃｅｌ 表格中的一行ꎬ 这样还能

利用 Ｅｘｃｅｌ 的强大批处理功能对检定信息进行批量管

理ꎮ 比如可以很方便地查找某一个千分尺的信息ꎬ 能

很方便地统计出某一个检定员的工作量和某一种类型

千分尺的数量等ꎮ
推而广之ꎬ 研制该千分尺证书原始记录系统的思

路还可以应用于其他需要批量处理数据并大量生成证

书及记录的工作中ꎮ 因此本文所介绍的内容具有很好

的参考价值ꎮ
参 考 文 献

[１] Ｓａｎｎａ Ｐ􀆰 Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ ｆｏｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ５ 开发使用手册 [Ｍ] 􀆰
沈刚ꎬ 译 􀆰 北京: 机械工业出版社ꎬ １９９７􀆰

[２] 国家质量监督检验检疫总局 􀆰 ＪＪＧ ２１－２００８ 千分尺检定规程

[Ｓ]􀆰 北京: 中国计量出版社ꎬ ２００８􀆰
[３] 韩义中 􀆰 计量信息系统在线原始记录编制及证书自动生成

的功能实现 [Ｊ]􀆰 计测技术ꎬ ２０１５ꎬ ３５ (３): ６０－６２􀆰
[４] 董剑林 􀆰 Ｏｆｆｉｃｅ 软件的发展及其在工作中的应用 [Ｊ]􀆰 中国

高新技术企业ꎬ ２０１１ (３): １０２－１０３􀆰

􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙􀤙
(上接第 ６２ 页)
了再购置标准器的经费ꎬ 保证了标准器的精度ꎮ 并且ꎬ
通过维修过程的学习ꎬ 有利于使用者了解扭簧表的内

部结构ꎬ 有助于更深入地理解和使用扭簧比较仪ꎮ

参 考 文 献

[１] 陈季器ꎬ 崔学安 􀆰 扭簧比较仪的修理 [ Ｊ] 􀆰 仪器制造ꎬ

１９８０ (６): ４０􀆰
[２] 石强ꎬ 高振东ꎬ 杨金荣 􀆰 扭簧比较仪的应用分析 [ Ｊ] 􀆰 石

油仪器ꎬ ２０００ (２): ３３－３４􀆰
[３] 邹义善 􀆰 扭簧式比较仪的调修方法 [Ｊ]􀆰 工厂计量与检测ꎬ

１９９４ (２): １０－１２􀆰


