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摘　 要: ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪测试台因自身结构原因ꎬ 不能满足 ＪＪＧ９４９－２０１１ «经纬仪检定装置检定规程»
的要求ꎬ 故面临报废ꎮ 本文就改造方案进行了分析ꎬ 详述了改造方法ꎮ 改造后的 ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪能够满足使

用要求ꎮ
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量测试技术及计量管理工作ꎮ

０　 引言

ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪测试台曾一度作为计量标

准[１]用于检定 /校准光学经纬仪、 电子经纬仪等角度类

计量器具ꎬ 周视瞄准镜、 直瞄镜也可在此光学经纬仪

测试台上校准ꎮ
国家计量检定规程 ＪＪＧ ９４９－２０１１ «经纬仪检定装

置» 颁布后ꎬ 该光学经纬仪测试台不符合新规程技术

要求[２]ꎬ 面临报废ꎮ 为发挥 ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪测试

台的余热ꎬ 有必要对其进行技术改造ꎬ 使其满足规程

要求ꎬ 能够继续作为计量标准ꎬ 开展角度量值传递

工作ꎮ

１　 改造方案选择和分析

ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪测试台水平方向平行光管布

设结构是台面在±９０°范围内均匀安装 ５ 个平行光管ꎬ
其中 ０°位置平行光管与竖直方向共用ꎬ 符合 ＪＪＧ ９４９－
２０１１ 对水平方向平行光管的设置要求ꎮ

ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪测试台竖直方向平行光管布

设结构是本体、 底座在±３０°范围内均匀架放 ３ 个平行

光管ꎬ 台面安装一个平行光管 (与水平方向共用)ꎬ
本体上安装一个平行光管ꎬ 底座上安装一个平行光

管ꎮ 按照 ＪＪＧ ９４９－２０１１ 竖直方向安置不得少于 ５ 个

平行光管的要求ꎬ 竖直方向应增加两个平行光管ꎮ 如

果两个平行光管都增加到底座上或者在本体上、 底座

上各增加一个平行光管ꎬ 就需要在底座上更改平行光

管安装孔位置ꎬ 存在在底座上补孔、 重新钻孔、 重新

焊接平行光管支撑筋板等技术问题ꎮ 改动底座的方

案ꎬ 工艺复杂ꎬ 焊接后续热处理不宜实现ꎬ 更重要的

是会影响测试台底座的刚度、 影响测试台几何尺寸的

稳定性ꎮ 如果两个平行光管都增加到本体上ꎬ 就需要

更改本体结构ꎮ 本体是角钢焊接结构件ꎬ 体积小ꎬ 结

构简单ꎮ 重新焊接一个新本体ꎬ 工艺简单ꎬ 后续热处

理也容易实现ꎮ 对照 ＪＪＧ ９４９－２０１１ 要求ꎬ 竖直方向

安置不得少于 ５ 个平行光管ꎬ 至少在－２５° ~ ２５°范围

内非整度整分地布设ꎬ 其并无均匀布设的要求ꎮ 两个

平行光管都增加到本体上的布设方案不违反 ＪＪＧ ９４
９－２０１１ 竖直方向平行光管的布设要求ꎮ 综合上述分

析ꎬ 我们采用把两个平行光管都加到本体上的改造方

案ꎮ 这样ꎬ 改造工作就是增加两个平行光管和制作一

个架放 ３ 个平行光管的新本体ꎮ
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２　 改造方案描述

将本体改造为新本体ꎬ 尺寸如图 １ 所示ꎬ 图 １ 中

尺寸单位为 ｍｍꎬ 所用材料为 Ｑ２３５Ａ 的角钢ꎬ 焊接

成形ꎮ

图 １　 本体几何尺寸示意图

为保证新本体后期无应力变形ꎬ 有良好的尺寸稳

定性ꎬ 需对其进行去应力退火热处理[３] : ① 新本体

入热处理炉加热至 ４５０ ℃ꎬ 保温 ３ ｈꎻ ② 新本体随炉

温降至 ３００ ℃ꎻ ③ 新本体出炉ꎬ 随空气自然冷却ꎻ
④ 最后ꎬ 为防锈和美观ꎬ 对新本体进行喷砂、 喷漆

处理ꎮ
新本体中间的小横梁打孔后与 Ｍ６ 紧固螺栓、 紧固

套配合ꎬ 固定平行光管ꎬ 并能小范围上下调整平行光

管仰俯角ꎮ 在新本体 ３０°光轴夹角范围内ꎬ 安装 ４ 个平

行光管 (含 ０° 位置 平行光管)ꎬ 因空间狭小ꎬ 调整平

行光管位置较困难ꎬ 需要反复调试 Ｍ６ 紧固螺栓上下位

置及 ４ 个平行光管光轴与工作台面的夹角ꎬ 最终应满

足图 ２ 的要求[４]ꎮ 平行光管定位紧固后ꎬ 在升降装置

台上安装一台经纬仪ꎬ 观察水平方向、 竖直方向所有 ９
个平行光管光轴是否均在经纬仪视场内ꎬ 以验证测试

台改造结果的正确性ꎮ 改造完成后 ＣＴＪ０７ 型光学经纬

仪主视示意图见图 ３ꎮ

３　 改造结果

改造后的 ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪测试台经上级部门

检定ꎬ 检定结果为: 竖直目标定位重复性 ０􀆰 ５″ꎬ 竖直

平行光管位置: ２９°８′２５􀆰 ９″ꎬ １９°４４′３９􀆰 ７″ꎬ ９°５６′５２″ꎬ
０°０′０″和－２９°１０′９􀆰 ９″ꎬ 符合计量检定规程仰俯角重复

性 ０􀆰 ５″的技术要求ꎮ

图 ２　 平行光管与台面位置关系示意图

图 ３　 改造后 ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪测试台主视图

４　 结束语

改造传统的光学经纬仪测试台以符合新规程要求

是发挥设备最大性能又节约成本的好方式ꎮ 本文介绍

的改造方案最大化地保留了 ＣＴＪ０７ 型光学经纬仪测试

台的设计结构和刚强度ꎬ 不会影响测试台的示值稳定

性ꎮ 改造方案工艺过程简单ꎬ 容易实现ꎮ 从该测试台

改造后的使用情况看ꎬ 示值稳定ꎬ 也没有改变原测试

台的使用方法ꎬ 且为公司节约了计量检测投入成本ꎮ
该技术方案可在同类型测试台上进行推广ꎮ
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