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航空产业专利与标准融合现状分析与布局路径研究
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摘 要：为推动我国航空产业标准必要专利布局、提升高端装备制造领域专利与标准融合水平，以航空产

业链企业为研究视角，基于专利数据库和行业标准库开展专利检索与统计分析。研究表明：航空产业链体系内

专利与国际标准融合不足、产业适配性不强，在数量、赛道、机制、运维和协同方面均存在提升空间。基于以

上分析结果及国内政策环境，提出标准必要专利申请策略及布局路径建议，指出应聚焦互联互通属性强的细分

赛道精准发力，并构建多方协同的全链条工作机制。本研究可为推动航空产业专利与标准深度融合，及高端装

备制造产业集团开展国内相关业务提供参考。
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tion of patents and standards in the high‑end equipment manufacturing sector, this paper takes enterprises in the aviation 
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grated with international standards, and their industrial adaptability remains weak，with room for improvement in quantity, 
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0　引言

标准必要专利（Standard Essential Patents， SEP）
是包含在国际标准、国家标准和行业标准中，且

在实施标准时必须使用的专利，是技术创新与行

业标准深度融合的产物，是企业构建技术壁垒、

获取许可收益的核心资产［1］。

近年来，我国逐步构建起覆盖SEP全生命周期

的制度框架。2014 年，国家标准化管理委员会与

国家知识产权局联合发布《国家标准涉及专利的管

理规定（暂行）》［2］；2025年，国家市场监督管理总

局发布《标准必要专利反垄断指引》［1］；2026年，国

家知识产权局发布《涉及标准的发明专利申请指

引》［3］；此外，《标准制定的特殊程序 第 1部分：涉

及专利的标准》［4］（2014年发布）也在 2025年启动修

订。相关政策文件体现了标准必要专利工作的重

要程度，也为各领域开展SEP布局提供了明确的方

向指引和制度保障。

为了有针对性地了解航空产业专利与标准融

合现状，以航空产业链企业为研究视角，结合专

利检索数据与案例梳理当前现状，提出适配航空

产业特征的布局路径与申请策略，为航空领域标

准必要专利的发展提供实践参考。本文研究范围

限定于中国境内申请的航空技术领域的标准必要

专利，受限于专利数据库数据源，统计分析主要

基于专利数据库标记的国际标准关联专利，故仅

从制度与路径层面开展国内行业标准、国家标准

分析。虽然本文研究对象主要为航空产业内企业，

但结论以及SEP实施策略对于其他高端装备产业也

具有借鉴意义。

1　航空领域标准体系与SEP现状

1.1　研究现状

SEP 已从通信等领域向高端装备制造领域延

伸，成为跨行业的共性议题。在与航空相近的航

天领域，谢宗晟等人［5］针对航天专利标准化过程中

的利益冲突展开研究，识别了专利权与公共利益、

多主体博弈以及商业航天与传统航天的动态竞争

等问题，并从标准制定组织角度提出了管理机制

与服务体系建设建议。这一航天领域研究为同样

具备系统集成层级和安全敏感性的航空产业SEP发

展提供了重要参考，其分析框架和实践经验具有

较高借鉴价值。张胜等人［6］基于产品架构理论，将

专利池划分为模块化与集块化两种类型，该研究

团队以全球移动通信系统（Global System for Mobile 
Communications， GSM）标准专利池为例开展分析，

指出通信领域的技术架构呈现“模块化”特征，

专利之间功能独立、互补性强，有利于市场自发

驱动 SEP 布局；又以 1917 年美国航空专利池为例

开展分析，指出航空领域的技术架构呈现典型的

“集块化”特征，基础专利与从属专利之间呈障碍

性关系，需要外部力量介入协调。这一框架从技

术结构层面解释了航空领域SEP生成的特殊性：航

空SEP的稀缺不仅是产业特征使然，更是其技术架

构属性所决定的，因此需要探索适配自身技术逻

辑的布局路径。梁敏等人［7］的研究指出，低空经济

涉及航空器结构设计、飞控算法、通信导航等交

叉技术领域，在技术标准化过程中极易形成“专

利丛林”，面临SEP侵权和许可费纠纷的潜在风险。

该研究团队通过剖析高通诉苹果、华为诉三星、

微软诉摩托罗拉等典型SEP诉讼案例，提出应建立

透明的专利披露机制和早期专利评估机制。这一

研究从“纠纷预防”的视角，揭示了在低空经济

标准化初期即构建SEP布局与管理机制的紧迫性。

上述研究表明，标准必要专利在高端装备制

造领域的战略价值已受到更多关注。随着我国航

空产业高质量发展与低空经济产业快速崛起，标

准与专利的融合逐步成为产业竞争的核心。一方

面，将前沿专利技术纳入标准，能够缩短技术从

研发到规模化应用的周期，使标准体系与技术创

新同步演进，避免标准滞后于产业发展［8］；另一方

面，标准具有广泛的产业实施性，专利技术借助

标准平台能够快速渗透至产业链各环节，专利权

人获得更广阔的技术应用场景，标准实施者则通

过合法许可获取先进技术，形成“以公开换保护、

以标准促推广”的良性循环，实现技术创新价值

与产业应用规模的双重提升。
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1.2　航空领域标准体系发展现状

我国航空领域已形成从国家标准、行业标准

到地方标准、团体标准的多层级标准体系。其中，

航空行业标准是行业专属的核心技术规范，国家

标准侧重通用技术与民品应用，团体标准聚焦新

兴赛道的快速迭代。

根据全国标准信息公共服务平台的查询结果，

当前航空领域的国家标准（GB）有 460 项，航空行

业现行的标准（HB）有 591 项［9］。通过浏览以上标

准，发现近年航空领域标准呈现三大特征：① 国
家标准侧重航空电子、新材料、机械零部件等通

用技术方向，持续向民用、低空经济领域延伸；

② 航空行业标准聚焦试飞试验、材料工艺、飞行

控制等专业赛道，保持较强的军工与工业属性；

③ 交叉赛道标准快速涌现，无人机低空通信、应

急通信、智能巡检等“通信+航空”领域标准成为

新兴增长极，这也正是最可能萌生航空SEP的“土

壤”。在无人机细分领域，标准体系已覆盖通用要

求、安全规范、试验方法、任务载荷、低空通信

等全场景。

1.3　航空领域专利申请趋势

为了研究航空领域专利以及标准必要专利现

状，本文利用智慧芽专利检索系统以及国知局的

专利检索及分析系统［10］进行检索。全文所涉专利

申请量均按“组”统计（在商业专利检索系统中，

“组”指简单专利族，即每件申请仅保留一个公开

文本并优先显示授权文本，以避免重复计数）。

专利具有地域性，且相关的法律法规、政策

文件和指导性文件也仅对国内适用，本文是为了

了解国内现状，因此受理国限定为中国。

截至 2026 年 7 月 27 日，2026 年公开的国内航

空领域专利申请总量达 48 211 组，排名如表 1 所

示，数据呈现两大特征：① 申请人以高校为主，

西北工业大学（554组）、北京航空航天大学（540
组）、南京航空航天大学（525 组）位列前三。高

校整体占比较高，但普遍存在产业转化弱、标准

参与度低的问题；② 技术方向向智能化、交叉化

倾斜，无人机通信、智能飞控、机载电子等交叉

领域专利增速显著高于传统赛道。技术功效矩阵

气泡图如图1所示。

在 48 211 组专利中，仅有 75 组专利绑定 ETSI
（European Telecommunications Standards Institute，
欧洲电信标准化协会）标准，其中，荣耀终端股份

公司的专利有 75 组（包含 2 组清华大学专利，这 2
组专利与荣耀终端股份公司共同申请）。

1.4　航空领域SEP现状

1.4.1　商用数据库SEP标引机制与数据源说明

当前智慧芽等主流商用专利数据库的标准必

要专利标引仅覆盖欧洲电信标准化协会、国际电

信联盟（International Telecommunication Union， ITU）、
国际电工委员会（International Electrotechnical Com‑
mission， IEC）、电气和电子工程师协会（Institute of 
Electrical and Electronics Engineers， IEEE）、美国国

家标准学会（American National Standards Institute， 
ANSI）、国际标准化组织（International Organization 
for Standardization， ISO）、欧洲标准化委员会（Co‑
mité Européen de Normalisation， CEN）七大国际标准

组织，并未系统覆盖我国国家标准、行业标准。

国内标准未进入标引范围，分析大致有 3方面

原因：一是国内缺乏成熟的专利公开披露机制，

未建立统一并且可批量获取的标准-专利数据库；

表1　2026年国内航空领域专利申请量排名

Tab.1　Rankings of Chinese domestic aviation patent 
applications in 2026

排名

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

当前申请 (专利权) 人
西北工业大学

北京航空航天大学

南京航空航天大学

宁德时代新能源科技股份有限公司

哈尔滨工业大学

西安交通大学

浙江大学

大连理工大学

北京理工大学

西安电子科技大学

专利数量 / 组
554
540
525
519
436
285
275
266
263
257
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二是国内标准标引需领域专家逐篇拆解比对，人

力成本极高而商业回报有限；三是国内SEP认定规

则尚未统一，第三方批量标引缺乏权威依据。若

某项国内标准直接引用国际标准，则国际标准对

应的SEP可间接关联至国内标准，但这属于国际标

准数据的延伸，并非针对国内标准的独立标引。

1.4.2　航空领域SEP专利检索与统计分析

需要说明的是：由于国内的标准文件中并未

公开标准必要专利信息，且智慧芽等商业数据库

也未对国内标准进行标引，因此根据公开的信息

只能统计出引用了国际标准的国内标准必要专利

信息。

为全面覆盖航空领域，检索时限定标题 / 摘要 
/ 权利要求 / 说明书包含中文词汇：航空、飞机、

无人机、直升机、飞行器、旋翼、固定翼、空天、

机载、飞行平台，包含英文词汇： viation， air‑
craft， airplane， aeroplane， helicopter， rotorcraft，
drone，UAV， fixed ‑wing， airborne， aerial，UAS，
RPAS，eVTOL 等，限定受理局为中国，按 ETSI
源、非 ETSI 源两类标准来源分别统计，设定申请

日在2026年7月29日之前。

对于 ETSI 标准源的 SEP，共获得 21 442 组申

请，属于可用于航空（如无人机）的通信领域技术，

对申请（专利权）人进行统计，发现无国内航空产

业内相关企业，航空相关的国内SEP（ETSI标准）排

名如表2所示。

对于非 ETSI 标准源的 SEP，标准来源为 ITU、

IEC、 IEEE、ANSI、 ISO、CEN，共获得 60 组申

请，排名情况见表3。
在上述国际标准组织披露且被商用数据库收

录的范围内，国内航空产业体系内的相关企业仅

有 1家，即中航富士达科技股份有限公司，有 3件

标准必要专利［11］（授权公告号分别为 CN1949599B、

CN107666057B、CN205960284U）。

表2　航空相关的国内SEP（ETSI标准）排名

Tab.2　Domestic ranking for aviation‑related SEP 
(ETSI standards)

排名

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

当前申请 (专利权) 人
华为技术有限公司

高通股份有限公司

NTT都科摩股份有限公司

三星电子株式会社 (韩国)
北京小米移动软件有限公司

乐金电子公司

内数位专利控股公司

OPPO广东移动通信有限公司

上海朗帛通信技术有限公司

苹果公司

专利数量 / 组
3 689
2 878
1 530
1 484
1 426
1 303
1 262
1 160
1 103
784

注：申请年为2026年，图1中数字为申请量。

图1　技术功效矩阵气泡图

Fig.1　Technology‑efficacy matrix bubble chart
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受限于国内行业标准未被商业检索数据库标

引的现实，我们不能判断出航空领域是否存在对

应国内标准的 SEP，但其他文献已指出当前存在我

国专利与国内标准融合不足的问题［12-13］，本文的数

据结果也能反映出一定问题，具有参考价值。中

航富士达SEP专利基本信息如表4所示。

1.5　中航富士达SEP全生命周期分析

专利权人中航富士达科技股份有限公司［15］主

导制定 8项 IEC国际标准，是航空产业体系内少数

具备国际标准制定与SEP布局能力的标杆企业。

该公司因未按期缴纳年费而导致失效的 SEP
（CN1949599B），对应国内标准 GB / T 11313. 41-
2021，对应于国际 IEC 61169-41 标准［12］，是我国

自主研发、拥有自主知识产权的连接器国际标准，

其 CQA（CQA 为该系列连接器的标准型号标识）快

速锁紧结构可替代传统 SMA（SubMiniature version 
A，超小型 A 型）螺纹连接器与国外 QMA（Quick‑
lock SMA，一种基于 SMA接口的快速插拔变体专利

产品）专利产品，是典型的中国技术成为国际规则

的案例。该专利的独立权利要求完整覆盖了标准

规定的推入式自锁核心结构，满足标准必要专利

“实施必不可少”的判定要件。

国内审查层面，该专利经历了“一通驳回→
复审撤驳→修改后授权”的历程［11］。海外同族层

面，其美国同族申请（US20080108242A1）因所有权

利要求不具备创造性、权利要求得不到说明书支

持被驳回［16］。国内外审查的核心争议一致，但结

论因各国专利法实践差异而不同，形成国内授权、

海外驳回的权利布局差异。由于该专利申请时间

较早，并未查到国内审查意见和申请人对文件的

修改情况和意见陈述。

在专利运用方面，公开渠道未查询到该专利

许可合同与费用信息。该专利授权后仅存续 4年即

因未缴年费失效，未形成长期规模化的商用许可。

表3　航空相关的国内SEP（非ETSI标准）排名

Tab.3　Domestic ranking for aviation‑related SEP
(not ETSI standards)

排名

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

当前申请(专利权)人
诺基亚技术有限公司

三菱伸铜株式会社

思科技术公司

中航富士达科技股份有限公司

三星电子株式会社(韩国)
诺基亚公司(芬兰)

塞阔亚斯马特解决方案有限公司

阿利安科技有限公司

阿洛伊斯沃本

苹果公司

专利数量 / 组
37
4
3
3
2
2
1
1
1
1

表4　中航富士达SEP基本信息

Tab.4　AVIC Forstar SEP information summary
授权公告号

CN1949599B

CN107666057B

CN205960284U

专利号

ZL200610104844.6

ZL201610595396.8

ZL201620793686.9

专利名称

高频推入快速

自锁连接器

一种圆形集束

防水快插型射

频连接器

一种圆形集束

防水快插型射

频连接器

授权日

2010年

8月18日

2020年

9月29日

2017年

2月15日

专利权人

中航富士达科

技股份有限公

司

中航富士达科

技股份有限公

司 / 华为技术

有限公司

中航富士达科

技股份有限公

司 / 华为技术

有限公司

对应标准号

GB / T 
11313.41-

2021[14]

IEC 63138-
2:2023

IEC 63138-
2:2023

法律

状态

专利权

终止

专利权

维持

专利权

终止

失效

原因

未按期缴

纳年费

专利权有

效期届满

失效日期

2014年

11月2日

2026年

7月27日
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其造成的影响一方面体现为标准仍在实施，但专

利技术进入公有领域，企业丧失排他权与许可收

益；另一方面体现出虽然行业企业重视专利申请

和标准制定，但运维尚存不足。

值得肯定的是，申请时间更晚的 2件标准必要

专利（CN107666057B，CN205960284U）维持时间较

长，一件实用新型专利只因专利权有效期届满而

失效，发明专利还在授权维持中。这表明该公司

对于标准必要专利的运维水平有所改善。

2　航空领域SEP现状成因分析及对策

2.1　现状成因分析

以上检索结果揭示了在国际标准布局SEP的航

空产业企业少，拥有的专利数量也相对偏少。航

空领域国际标准SEP数量无法与通信领域相提并论

的原因是多方面的［3］，通信领域 SEP的底层逻辑是

“互联互通”，各厂商设备必须强制互操作，技术

标准成为市场准入的绝对门槛，专利纳入标准即

获得巨大的谈判筹码和许可价值。航空领域的产

业逻辑与之截然不同：

1）整机集成商主导标准制定，天然倾向规避

供应商的专利劫持。在整机级、安全强制类标准

中，波音、空客、中国商飞等集成商往往是标准

的主导制定者，倾向于将供应商的专利排除在标

准之外，以保障技术自主权、避免遭遇专利劫持

（Patent Hold‑up），因而鲜有主动培育SEP的动力。

2）航空标准强调安全、可靠与成熟，突变式

创新少。航空标准多为长期验证的最优实践总结，

技术演进以渐进式改良为主，能够构成“必要”

的专利天然稀缺，与通信领域高速迭代、颠覆性

创新频出的技术生态形成鲜明对比。

3）大量航空标准带有军工与安全属性，专利

处置受到严格管制。《国家标准涉及专利的管理规

定》明确规定“强制性国家标准一般不涉及专

利”［2］，航空行业标准中大量涉及安全规范，专利

处置并非自由竞争的博弈场，这也是航空SEP数量

稀少的重要制度成因。

4）虽然高校专利申请量居多，但类型多为方

法、算法与材料，而航空标准多规定产品规范、

接口尺寸与试验方法等，两者之间存在从“方法”

到“产品规范”的转化鸿沟，这也是专利和标准

转化难的原因之一。

2.2　航空领域SEP发展对策

对于上述第一条成因，我国现行《中华人民共

和国反垄断法》、《禁止滥用知识产权排除、限制竞

争行为规定》、《标准必要专利反垄断指引》等规则

已搭建起SEP事后规制框架，但其主要规制专利纳

入标准之后的劫持与滥用行为，并未对标准主导

方设置接纳第三方专利进入标准文本的义务，一

定程度上制约了航空领域SEP的培育发展。针对这

一制度局限，政策层面：① 可出台高端装备领域

专利‑标准协同专项指引，区分强制性安全标准与

接口类推荐性标准，在恪守适航安全底线的前提

下，建立专利技术方案评估及决策留痕机制；② 
标准制定层面，保持强制性安全标准以性能指标

为导向的编写逻辑，重点依托接口、互换性等推

荐性标准拓宽 SEP 培育路径，探索构建产业专利

池，在 FRAND 原则（指公平 Fair、合理Reasonable
和无歧视 Non‑Discriminatory 的许可原则）下实现风

险共担与技术扩散；③ 产业层面，推动整机企业

与供应商通过商事契约前置专利评估、约定交叉

许可机制，夯实多源采购与技术兼容的产业基础。

对于无正当理由联合排斥竞争性技术方案的行为，

则借助反垄断制度实施事后救济，协同实现整机

风险防控、创新主体合理收益与航空产业整体技

术升级的多重目标。

对于后三条成因，航空标准的保守性与军工

安全属性，属于产业内在规律和法律法规的刚性

约束，客观上决定了航空领域SEP不可能也不应追

求与通信领域同等的规模和增速。布局SEP的相关

企业应主动避开整机集成商主导的安全强制类赛

道，转而聚焦元器件、通用接口、试验方法等供

应商掌握标准话语权的细分领域；并通过校企协

同二次开发，将方法类专利成果转化为可纳入标

准的产品规范或接口方案。

虽然航空产业体系的国际标准SEP数量无法达

到如通信领域的增长速度，但是在标准体系扩容、

专利产出增长的行业趋势下，航空产业体系的 SEP
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布局依然存在可优化和发展的方向：

1）提高申请数量

在商用数据库可统计的国际标准 SEP范围内，

全体系仅中航富士达拥有 3 件 SEP，1 件因未缴年

费失效，当前仅有 2件维持，有效可商用 SEP资产

过少，与航空产业地位不匹配，应提高相关企业

数量和申请数量。

2）增加竞争赛道

当前覆盖领域偏窄，仅在射频连接器这一细

分赛道产出过 SEP，无人机整机、飞行控制、航空

材料等核心主赛道及新兴交叉赛道均无布局。涂

跃飞等人［12］提出应在无人机整机、导航通信、垂

直起降飞行器、空管系统等领域开展布局，覆盖

飞行器制造、零部件及载荷制造、低空飞行应用

全链条，将核心专利纳入标准必要专利，提升标

准话语权。

3）建立相关机制

当前标准与专利工作未建立强关联。标准编

制与专利研发分属不同部门管理，立项前未同步

开展专利导航，起草阶段未同步挖掘核心技术专

利，应加强标准制定和专利工作的联系与结合。

4）加强运维水平

当前全生命周期管理缺失，核心标准配套专

利因未缴年费失效，反映出企业曾缺乏标准化专

利的专项运维机制，重申请、轻维持，重技术、

轻运营，当前虽有所改善，但未来还需要进一步

重视运维工作。

5）多方合作协同

将内部资源与外部产学研相结合，内部标准

化院所、产业企业与知识产权服务机构加强协同，

外部端要有效对接高校研发资源，打通“基础研

究-专利布局-标准制定-产业落地”的完整链条。

3　航空领域企业的SEP实施流程

基于上述航空领域标准必要专利现状以及提

出的改进方向，结合相关政策、指导文件，进一

步给出航空领域标准必要专利实施流程。

3.1　实施SEP的必要参考

国内已初步构建起覆盖标准专利处置、反垄

断规制与申请指引的政策框架，申请航空领域 SEP
可参照执行：

1）《国家标准涉及专利的管理规定（暂行）》［2］

（2024）是我国首个规范国家标准专利处置的专项

规定，核心规则包括：标准制订 / 修订全周期内，

参与方应尽早披露其拥有的必要专利；专利权人

需作出 FRAND收费许可、免费许可或拒绝许可的

声明，未获得同意的标准不得纳入对应专利条款；

强制性国家标准一般不涉及专利；涉及专利的强

制标准批准发布前需公示30天。

2）《标准必要专利反垄断指引》［1］从反垄断规

制角度，规范SEP的许可与行使行为，明确应遵循

FRAND 原则，禁止专利权人滥用市场支配地位，

禁止过高定价、捆绑许可、禁令滥用等行为。

3）《涉及标准的发明专利申请指引》［3］（2026）
由国家知识产权局发布，是国内首份针对标准配

套专利申请的系统性指引，核心要点包括：灵活

运用优先权、实质审查请求、延迟审查工具匹配

标准制定周期；通过权利要求对照表（Claim Chart）
逐项匹配技术特征；在标准提案、起草阶段同步

挖掘专利。该文件给出了标准必要专利的完整实

施流程。

4）《标准制定的特殊程序 第 1 部分：涉及专

利的标准》［4］细化了标准制定各环节的专利处置程

序，2025年启动的修订将进一步适配产业实践。

5）团体标准层面，GB / Z 43194-2023《团体标

准涉及专利处置指南》［17］规范了专利披露、评估、

许可流程。地方层面，福州等地出台《DB3501 / T 
015—2023 专利与标准融合 企业工作指南》［18］，从

政府端与企业端明确了融合工作方法。

3.2　航空领域标准的发明专利申请实操策略

结合上述规定、指引和标准，航空产业链体

系内企业可从全周期协同、申请策略工具、撰写

适配三个维度构建标准化专利的申请体系［13］。

3.2.1　标准与专利的全周期协同工作机制

1）标准预研与提案阶段

航空标准化技术归口单位（以下简称标准归口

单位）牵头标准立项论证，航空领域知识产权服务

单位（以下简称知产服务单位）同步启动专利导航，
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产业企业在标准提案提交前完成首次专利申请，

抢占申请日优势。

2）标准起草与审议阶段

标准草案修改审议周期通常长达数年，标准

归口单位同步跟进草案迭代，知产服务单位通过

分案申请、要求本国优先权等方式将新增技术方

案纳入保护范围，并运用延迟审查工具延缓审查

进程，待技术方案稳定后再修改权利要求。

3）标准发布与修订阶段

知产服务单位针对在审专利开展权利要求对

标修改，通过权利要求对照表逐一匹配标准核心

技术条款；授权后建立专项台账，开展年费监控

与侵权监测。

3.2.2　特殊申请策略的合理应用

1）优先权制度

在技术方案初步定型时尽快提交在先申请以

锁定申请日，并在 12 个月优先权期内，结合标准

会议上所讨论的标准制定方向，在该方向上进一

步完善技术细节，提交在后申请。

2）新颖性宽限期

依据《中华人民共和国专利法实施细则》［19］，

在中国政府主办或者承认的国际展览会上首次展

出的，或在规定的学术会议或者技术会议上首次

发表的，6个月内提交专利申请不丧失新颖性，可

作为会议公开或展出后的补救手段。

3）延迟审查制度

根据《发明专利申请延迟审查办理指南》［20］，

延迟审查需与实质审查请求同时提出，无需额外

缴费，延迟期限可以选择 1 年、2 年或 3 年；若与

“延后提出实质审查请求”组合使用，最多可获得

6 年弹性待审周期，将审查节点延后至标准冻结

之后。

3.2.3　适配航空技术特征的专利撰写要点

权利要求直接采用标准中的通用术语与参数

范围，将标准规定的插合界面、尺寸公差、性能

指标作为核心技术特征，同步编制权利要求对照

表；针对渐进式改良创新易被质疑创造性的问题，

量化对比改进前后的性能差异，突出非显而易见

性；标准制定存在不确定性，可在权利要求中设

置并列技术方案覆盖多种实现路径；首次申请时

在说明书中布局多维度实施例，为后续对标修改

预留空间，避免超范围修改被驳回。

4　产业企业与其他主体加强协同

4.1　内部协同路径：产业企业 + 专业院所的联动

模式

航空产业链体系内部具备标准化与知识产权

的专业院所资源，可构建“航空产业企业 + 航空

标准化技术归口单位 + 航空知识产权服务单位”

的三方协同模式。

4.1.1　三方主体职能定位

产业端企业（如中航富士达等专精特新企业）

是技术研发、专利申请、产品落地的载体。航空

标准化技术归口单位，掌握行标、国标、国际标

准的立项通道，是技术“入标”的核心枢纽。航

空领域知识产权服务单位具有专利导航、必要性

评估、布局规划等全链条能力，能在专利端提供

专业支撑。

三方在航空产业链体系内可能分属不同级别

单位，存在协同壁垒。该模式可由航空产业相关

集团内的知识产权与标准化管理部门牵头统筹，

建立跨单位的标准专利联动工作组，破解协同壁

垒。优先落地赛道包括航空射频连接器、机载电

子接口、通用试验方法等具备国际标准基础且互

联互通需求明显的领域。

4.1.2　协同运作全流程

1）标准立项前期

知产服务单位开展专利导航，标准归口单位

论证标准必要性与可行性，企业同步启动专利申

请，具体申请策略与时间节点管理依据本文 3. 2节

所述框架执行。

2）标准起草中期

产业端企业向标准归口单位提交专利披露与

许可声明，知产服务单位开展必要性核验并指导

权利要求修改，标准归口单位统筹合规与公示。

3）标准发布后期

知产服务单位建立专项台账，监控年费与权

利稳定性，企业开展许可运营，标准归口单位跟
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进标准修订，同步更新专利布局。

4.2　校企协同路径：联合航空高校的标准专利融

合布局

根据本文 1. 2 节的检索结果，西工大、北航、

南航等航空高校专利产出量大、基础研发能力强，

但专利多以方法、算法为主，与标准所要求的产

品之间存在“转化鸿沟”；航空领域企业具备更强

的标准话语权与产业落地能力，但专利储备不足。

校企合作的核心价值在于，围绕可标准化的技术

载体进行二次开发，将高校的方法类成果转化为

可纳入标准的产品规范。

核心合作模式包括：模式一，联合技术攻关

与共有专利布局（围绕航空电子、智能飞控、航空

材料等前沿方向，校企联合设立攻关项目，同步

对接行业标准立项）；模式二，标准联合起草与专

利二次转化（由企业牵头申报标准，高校提供技术

支撑，将高校的方法权利要求转化为产品、系统

或方法类权利要求，使其具备标准必要属性）；模

式三，人才联合培养与体系共建，定向培养复合

型人才。

在落地保障方面，建立共有专利许可收益分

配机制，设立标准专利融合专项基金，使参与专

利‑标准融合的各方都能够满足利益诉求，持续输

出更多的专利与标准融合成果。

5　结论

本文结合专利检索数据、标准体系特征与产

业制度环境，对航空领域标准必要专利的发展现

状、生成逻辑与实施路径展开研究，主要得出以

下三点结论：

1）我国航空产业专利与标准融合仍处于初步

探索阶段，国际标准必要专利储备与产业地位不

匹配，全生命周期管理能力薄弱。国内航空领域

专利申请体量可观，但国际标准关联 SEP 高度集

中于通信厂商，航空产业体系内仅在射频连接器

等细分赛道形成少量资产，且存在核心专利因运

维不当提前失效的问题；高校专利产出量大但与

标准适配性不足。

2）航空领域 SEP生成逻辑与通信行业存在本

质差异，不宜全面铺开布局，应聚焦互联互通属性

强的细分赛道精准发力。受整机集成商主导标准制

定、技术演进偏渐进改良、安全与军工属性约束等

因素影响，整机级、强安全类标准难以形成大规模

SEP；而机载电子接口、低空通信协议、通用试验

方法、无人机低空应用等交叉领域互操作性需求

强，是航空产业培育SEP的核心潜力赛道。

3）构建多方协同的全链条工作机制，是推动

航空产业专利与标准深度融合的关键路径。产业内

部可建立 “企业 + 标准归口单位 + 知识产权服务

机构”三方联动模式，实现标准全周期与专利工作

同步推进；外部深化校企产学研合作，推动基础研

究成果向标准化技术方案转化，配合优先权、延迟

审查等专利工具匹配标准制定节奏，形成技术研

发、专利布局、标准制定的闭环发展路径。

受公开数据与标引机制限制，本文尚未对国

内行业标准、团体标准对应的广义SEP开展全量人

工核验。后续可针对重点赛道开展项目制研究，

通过标准文本与专利文献的人工比对完善航空领

域 SEP 全景分析。
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